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Abstract 

A hot runner nozzle (1) for injecting thermoplastics into a tool has a needle valve (5) which shuts off flow 
the nozzle exit (4). The needle valve (5) is connected to the centre of an operating bar (9) extending 
through a cut-away section (8) of a nozzle housing (2) and moves axially in a bore in the latter (2). 
Operation of the needle valve (5) is through two hydraulic cylinders (10) operating in parallel and located 
each end of and connected to the operating bar (9). 

USE/ADVANTAGE - In hot runner systems for injecting thermoplastics into a tool. Has a simple 
construction and ensures symmetrical, central loading of the needle valve. 
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(3) HeiSkanalduse mit Nadelventil 

© Eine Heikanalduse (1 ) mit einem Nadelventil zum Einsprit- 
zen von thermopfastischer Kunststoffschmelze in ein Form- 
werkzeug weist eine zentrale bewegliche Ventilnadel (5) auf, 
die ein VerschluBmundstuck (4) verschlieSt Die Ventilnadel 
(5) ist mittig an einem Antriebsbalken (9) angebracht, der 
sich durch eine beidseitig offene Ausnehmung (8) im 
Dusengehause (2) erstreckt. Die beiden Enden des Antriebs- 
balkens (9) sind mit zwei parallelgeschalteten Hydraulikzylin- 
dern verbunden. Bei Betatigung der Hydraulikzylinder (10) 
wird die Ventilnadel (5) ohne seitliche Krafte und ohne 
Verkantungen axial bewegt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine HeiBkanaldOse mit Nadel- 
ventil zum Einspritzen von thermoplastischer Kunst- 
stoffschmelze in F rmwerkzeuge, mit einem Dflsenge- 5 
h&use, das v n einem clektrischen Heizelement umge- 
ben ist und einen Schmelzekanal umschlieBt, an dessen 
einem Ende ein VerschluBmundstflck angeordnet ist, 
das durch eine Ventilnadel verschlieBbar ist, die mittels 
eines Ventilnadelantriebs in einer Nadelbohrung des 10 
Dflsengehauses axial bewegbar ist, wobei der Ventilna- 
delantrieb mindestens einen achsparallel zur Ventilna- 
del angeordneten Hubantrieb aufweist, der fiber einen 
Antriebshebel mit der Ventilnadel verbunden ist 

HeiBkanaldflsen dienen dazu, thennoplastische 15 
Kunststoffschmelzen in Formwerkzeuge einzuspritzen. 
Da die Kunststoffschmelze in einem in den meisten Fal- 
len eng begrenzten Temperaturbereich gehalten wer- 
den muB, werden diese HeiBkanaldOsen mittels elektri- 
scher Heizelemente beheizt 20 

Um den Austria von Kunststoffschmelze zu verhin- 
dern, solange kein Einspritzvorgang erfolgt werden Na- 
delventile vorgesehen, die das VerschluBmundstflck ver- 
schlieBen. Die austretende Kunststoffschmelze kdnnte 
zu Verunreinigungen fflhren, die beim nichsten Ein- 25 
spritzvorgang st6ren. Insbesondere bei Kunststoff- 
schmelzen, die ein Treibmittel enthalten, tritt auch nach 
der Beendigung eines Einspritzvorgangs noch Kunst- 
stoffschmelze aus der Dflse aus. Dies wird bei bekann- 
ten HeiBkanaldOsen durch das Nadelventil verhindert, 30 
dessen DOsennadel mittels eines Ventilnadelantriebs 
axial bewegbar ist und das VerschluBmundstttck ver- 
schlieBt AuBerdem erreicht man durch die Verwendung 
eines Nadelventils einen sauberen AnschnittabschluB, 
der einer Auswerferstift-Markierung gleicht SchlieBlich 35 
erm6glicht die Verwendung des Nadelventils einen gr6- 
Beren Anschnittdurchmesser, da der VerschluB durch 
die Ventilnadel erfolgt 

Bei einer bekannten HeiBkanaldOse (DE-A 40 21 782) 
veriauft die die Ventilnadel aufnehmende Nadelboh- 40 
rung im Winkel schrtg zur Dflsenachse. Der Ventilna- 
delantrieb ist hierbei achsparallel neben der Ventilnadel 
angeordnet und mit dieser durch eine Zwischenplatte 
verbunden. Hierfflr ist eine Parallelfflhrung erforderlich; 
der Kraftangriff an der Zwischenplatte erfolgt unsym- 45 
metrisch. AuBerdem bereitet die schrage Nadelbohrung 
herstellungstechnische Schwierigkeiten. 

Bei einer anderen bekannten HeiBkanaldOse mit Na- 
delventil der eingangs genannten Gattung (US- 
A 4 053 271) ist die Ventilnadel konzentrisch ira DQsen- 50 
gehause angeordnet Die die Ventilnadel enthaltende 
Nadelbohrung veriauft in einem zentralen Abschnitt des 
DOsengehauses. Der Schmelzkanal veriauft hierbei seit- 
lich versetzt neben dem mittleren Gehauseabschnitt 
und wird von dort zu dem Raum vor dem VerschluB- 55 
mundstUck umgelenkt 

Der Antriebshebel ist ein zweiarmiger Kipphebel, der 
mit einem Hydraulikzylinder als Hubantrieb und mit der 
Ventilnadel verbunden ist Durch die notwendige 
Schwenkbewegung des Kipphebels erfolgt eine einseiti- go 
ge Belastung der Ventilnadel; dies ftthrt zu seitlichen 
Kraften und zu einem Verkanten der VentilnadeL Die 
Folge ist ein erhflhter VerschleiB. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine HeiBkanal- 
dOse mit Nadelventil der eingangs genannten Gattung 65 
so auszubilden, daB bei einfachem Aufbau und einf actier 
HerstellungsmOglichkeit eine zentrale Krafteinleitung 

hne Seitenkraf te in die Ventilnadel ermdglicht wird. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch gel6st, 
daB beiderseits der Ventilnadel zwei parallelgeschaltete 
Hubantriebe angeordnet sind, die Ober einen gemeinsa- 
raen, den Antriebshebel bildenden Antriebsbalken mit- 
einander und mit der Ventilnadel verbunden sind. 

Durch den Antrieb der Ventilnadel durch zwei paral- 
lelgeschaltete Hubantriebe, beispielsweise Hydraulikzy- 
linder, die einen gemeinsamen Antriebsbalken bewegen, 
wird eine zentrische Krafteinleitung in die Ventilnadel 
erreicht, wobei keine Kippbewegungen ausgef Qhrt wer- 
den mttssen und keine seitlichen Krafte auftreten, die zu 
einem Verkanten der Ventilnadel und damit zu einem 
erhdhten VerschleiB fQhren kdnnten. Die durch den ge- 
meinsamen Antriebsbalken miteinander verbundenen 
Hubantriebe wirken wie eine konzentrisch an der Ven- 
tilnadel angreifende Antriebseinrichtung, ohne jedoch 
die Baulange der HeiBkanaldOse zu erhfihen, da die bei- 
den Hubantriebe beiderseits der HeiBkanaldOse ange- 
ordnet sind Durch die zentrische Krafteinleitung wird 
ein VerschleiB der Ventilnadel weitgehend vermieden. 

Vorzugsweise ist der Antriebsbalken mittig mit dem 
oberen Ende der Ventilnadel verbunden, um eine gleich- 
maBige, symmetrische Krafteinleitung durch die beiden 
Hubantriebe zu gewahrleisten. 

Vorzugsweise ist der Kolben jedes der beiden die 
Hubantriebe bildenden Hydraulikzylinder seitlich un- 
mittelbar mit dem Antriebsbalken verbunden, und der 
Antriebsbalken ragt jeweils durch eine Durchbrechung 
der Zyiinderwand des Hydraulikzylinders. Auf diese 
Weise wird eine besonders stabile Verbindung zwischen 
dem Antriebsbalken und dem Kolben des Hydraulikzy- 
linders mit einfachen konstruktiven MaBnahmen er- 
reicht Zugleich wird die Parallelfflhrung der beiden 
Kolben unterstutzt 

Die Hubantriebe kfinnen hydraulisch, pneumatisch 
oder elektromechanisch arbeiten. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfin- 
dungsgedankens sind Gegenstand weiterer Unteran- 
sprOche. 

Nachfolgend werden Ausfflhrungsbeispiele der Erfin- 
dung naher eriautert die in der Zeichnung dargestellt 
sind. Es zeigt: 

Fig. 1 eine HeiBkanaldOse mit Nadelventil in einem 

Langsschnitt, 
Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie II-II in Fig. 1 und 
Fig. 3 in einer Ansicht und teilweise im Schnitt eine 

HeiBkanaldOse mit einem Nadelventil an einem Vertei- 

lerblock. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte HeiBkanaldOse 1 
dient zum Einspritzen von thermoplastischer Kunst- 
stoffschmelze in ein Formwerkzeug. Ein DOsengehause 
2 umschliefit einen Schmelzekanal 3 fQr die einzusprit- 
zende Kunststoffschmelze, der zu einem VerschluB- 
mundstOck 4 am unteren Ende des DOsengehause 2 
fuhrt 

Eine zentrisch mit DOsengehause 2 angeordnete Ven- 
tilnadel 5 ist zum VerschlieBen und zum Offnen des 
VerschluBmundstflcks 4 axial beweglich im DOsenge- 
hause 2 aufgenommen. Elektrische Heizelemente 6, 7 
umschlieBen das DOsengehause 2, um es auf die fflr den 
SchmelzefluB erforderliche Temperatur aufzuheizen. 

In einer beiderseits offenen Durchbrechung 8 des DO- 
sengehauses 2, die sich auch durch die elektrische Heiz- 
manschette 7 erstreckt ist ein horiz ntaler Antriebsbal- 
ken 9 angeordnet, der mittig rait dem oberen Ende der 
Ventilnadel 5 verbunden ist Der Antriebsbalken 9 er- 
streckt sich nach beiden Seiten zu zwei beiderseits der 
HeiBkanaldOse 1 angeordneten Hydraulikzylinder 10. 
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Die beiden Enden des Antriebsbalkens 9 sind jeweils mit 
einem Kolben 11 jedes der beiden Hydraulikzyiinder 10 
seitlich unmittelbar verbunden. Der AntriebsbaJken 9 
ragt jeweils durch eme Durchbrechung 12 der Zylinder- 
wand 13desHydraulikzylindersl(X 5 

Wie man aus Fig. 2 erkennt, ist der Schmelzekanal 3 
im DOsengehause 2 beidseitig urn die den AntriebsbaJ- 
ken 9 aufaenmende, beidseitig offene Ausnehmung 8 
herumgefOhrt 

Fig. 3 zeigt ein anderes AnwendnngsbeispieL Hierbei 10 
ist die HeiBkanaldflse 1 an der Unterseite eines Vertei- 
lerblocks 14 angebracht, der die Kunststoffschmelze 
von einem (nicht dargestellten) gemeinsamen Anschlufl 
seitlich verteilt und zu mehreren HeiBkanaldflsen 1 
fOhrt 15 

Die Ventilnadel 5 ist hierbei durch den Verteilerblock 
14 und durch das DGsengehause 2 der HeiBkanalduse 1 
hindurchgefOhrt und ist an ihrem oberen Ende mit dem 
Antriebsbalken 9 verbunden, der sich quer uber den 
Verteilerblock 14 erstreckt Die beiden am Antriebsbal- 20 
ken 9 angreifenden Hydraulikzyiinder 10 sind beidseitig 
des Verteilerblocks 14 angeordnet Ihre Kolben 11 sind 
jeweils mit einer nach oben herausgenlhrten Kolben- 
stange 15 versehen, die an ihrem oberen Ende mit dem 
Antriebsbalken 9 verbunden ist 25 

Gegenflber einer AusfOhrungsform, bei der ein Ven- 
tilnadelantrieb unmittelbar am oberen Ende der nach 
oben herausgefuhrten Ventilnadel 5 zentrisch angreift, 
weist die Anordnung nach Fig. 3 eine wesentlich gerin- 
gere Bauhohe auf. Diese Anordnung kann daher auch 30 
untergebracht werden, wenn in geringem Abstand Gber 
den Verteilerblock 14 bereits wie Qblich eine Spannpiat- 
te angeordnet ist 
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(9) aufnehmende, beidseitig offene Ausnehmung (8) 
herumgefuhrtist 

5. HeiBkanalduse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Antriebsbalken (9) quer Uber 
einen Verteilerbl ck (14) angeordnet ist, der an sei- 
ner Unterseite die HeiBkanalduse (1) tragt, daB die 
beiden am Antriebsbalken (9) angreifenden Hub an- 
triebe (10) beidseitig des Verteilerblocks (14) ange- 
ordnet sind, und daB die Ventilnadel (5) durch den 
Verteilerblock (14) und das DOsengehause (2) der 
HeiBkanalduse (1) hindurchgefOhrt ist 

6. HeiBkanalduse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hubantriebe (10) hydrau- 
lisch, pneumatisch oder eiektromechanisch arbei- 
ten. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



PatentansprOche 35 

1. HeiBkanalduse mit Nadelventil zum Einspritzen 
von thermoplastischer Kunststoffschmelze in 
Formwerkzeuge, mit einem DOsengehause, das von 
einem elektrischen Heizelement umgeben ist und 40 
einen Schmelzekanal umschlieBt, an dessen einem 
Ende ein VerschluBmundstflck angeordnet ist das 
durch eine Ventilnadel verschlieBbar ist die mittels 
eines Ventilnadelantriebs in einer Nadelbohrung 
des DQsengehtuses axial bewegbar ist, wobei der 45 
Ventilnadelantrieb mindestens einen achsparallel 
zur Ventilnadel angeordneten Hydraulikzyiinder 
aufweist, der fiber einen Antriebshebel mit der 
Ventilnadel verbunden ist dadurch gekennzeich- 
net, daB beiderseits der Ventilnadel (5) zwei paral- 50 
lelgeschaltete Hubantriebe (10) angeordnet sind, 
die fiber einen gemeinsamen, den Antriebshebel 
bildenden Antriebsbalken (9) miteinander und mit 
der Ventilnadel (5) verbunden sind. 

2. HeiBkanalduse nach Anspruch 1, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB der Antriebsbalken (9) mittig mit 
dem oberen Ende der Ventilnadel (5) verbunden ist 

3. HeiBkanalduse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hubantriebe Hydraulikzyiin- 
der (10) sind, daB der Kolben (11) jedes der beiden eo 
Hydraulikzyiinder (10) seitlich unmittelbar mit dem 
Antriebsbalken (9) verbunden ist und daB der An- 
triebsbalken (9) jeweils durch eine Durchbrechung 
(12) der Zylinderwand (13) des Hydraulikzylinders 
(10) ragt 65 

4. HeiBkanalduse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schmelzekanal (3) im DOsen- 
gehause (2) beidseitig um eine den Antriebsbalken 
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